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Erzeugung schwerer Quarks bei HERA
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Multi-Harte-Skalen

Multiskalen-Problem:
— [, In(Q*/m?)]™ Terme in
QCD Storungsreihe

— werden gross fiir Q°/m? > 1.

= Was tun?




pQCD Naherungen: Eine dominante Skala!

Massives Schema: — m,., my Masseloses Schema: — pr, Q?
e c,b massiv e c,b masselos!!!
e Vernachldssigt [a, In(Q?/m?)]" e Resummiert [a, In(Q?/m?)]"
— Perturbative Erzeugung: — ¢, b auch in Proton und Photon!!

e

Variable Schemen:
— bei kleinen Q* massiv, bei grossen ()° masselos

Welches Schema beschreibt die HERA-Daten am besten?
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Experimentelle Signaturen
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Charm Ereignis im H1-Detektor (DIS)
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Gesamtes D*"-Signal in HERA-I Daten

—— Backgr. wrong charge
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D* — DxF, DY — K—r+
+ N(D**) = 31350 + 240

= Hohe Stat. fir
Prazisionsanalysen!
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Charm in vp:  vs. pp(D*)

e ZEUS (prel.) 98-00

Massives NLO:
zu flacher Abfall

Masseloses NLO:
zu steiler Abfall

— Beide Modelle

mit Problemen




Charm in vp: D*+ Jets
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Studiere 0* = Winkel
zwischen p und D**-Jet

'Aufgelostes Photon' Sample (Jetschnitte!)

- ¢ e ZEUS 1996 - 2000

Vergleich mit masseloser LO

Evidenz fir gross Charm Kompon. in hadr. y-Struktur
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Charm in DIS: D* vs. Q?
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Charm in DIS: vs. n(D*)

do/dn(D*) (nb)

2
I* Q .
O H1 (prel.) 99-00 L. Massive NLO Rechnung
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Charm: Direkte Best. der Gluondichte

gQO_— EQCDFit (H1) @ D (DIS)
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= |ose nach Gluondichte auf
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H1 Collaboration

Direkte (Charm) und indirekte Messungen der
Gluondichte stimmen uberein!




Charm in DIS: Beitrag zur inkl. ep-Streuung
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Um F5¢ zu bestimmen, extrapoliere D* Messungen zu
vollem Prp(D*), n(D*) Phasenraum (grosse Faktoren!)
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Beauty bei HERA

Totale Erzeugungsraten bei HERA:
Ouds * Ocharm - Obeauty ~ 2000 : 200 : 1

Hauptgrund fur Beauty-Unterdruckung: Phasenraum!

e ‘gzo

< e Kin. Schwelle: <

E. =10-20 GeV < |

v m2 15 F

C, b X, > @ 0%=20 GV
g = E7 - 920 GeV ’

0*=200 Ce\?

c,b ¢ X, > 10" |
E, =X, * 920 GeV |
b: X, > 1073 f

1 Collaboration

ST



Beauty Tag mit Jets und Muonen

Jet

Separiere Beauty von ¢ und uds:

Jet

e Grosse b Masse — grosse Muon pTTd

e Lange b Lebensdauer — grosse Muon Impactpar. 0



Beauty in yp: Muon-Impactpar. (H1)
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HERA Beauty Resultate gegen ()?

Daten/Massive NLO Rechnung

H1 und ZEUS:
Muonen + Jets
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Daten liegen syst.
uber massive NLO

w (@Q>~0) 10

Masselose Rechnung
leider nicht verfugbar!




do/dp*[pb/GeV]
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Beauty in DIS: vs. Muon p7 und 7
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Beauty in DIS: Inkl. Lifetime Tag bei hohen ()?
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Beauty in DIS: F" bei hohen Q? (inkl. Lt-Tag)
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Variables Schema durch beide Modelle

Massive Rechnung leider nicht verfugbar!



/usammenfassung

e Schwere Quarks bei HERA: — ldeales Testlabor der starken Kraft

o Massive & Masselose perturbative Modelle: — Konnen die Daten

Im wesentlichen beschreiben, Abweichungen zu Daten < Faktor 2

e Charm: — ~p: Signifikanter Charm Anteil in hadr. v—Struktur

— DIS: Gute Beschreibung durch massive Modelle

e Beauty: — syst. hoher als massive Modelle

e Fehlen wichtige Rechnungen (Bsp. masselos fur DIS)
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Ergebnisse an anderen Collidern
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Uberschiisse bei B-Produktion!

9¢



10l ¢

101

do/dp1(J/¥) BR(J/¥-uu) (nb/GeV)

10-3

Beauty am Tevatron Run-|
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Gute Beschreibung durch

verbesserte Modelle:
FONLL = variables S.
MCONLO = massives S.

Verbesserte Modelle fur HERA leider nicht verfiigbar!
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Ausblick: HERA-I

e 5 mal mehr Stat. als HERA-I
+ Verbesserte Detektoren (Bsp. ZEUS Silicon Detektor)

- BDTT'DH MICRO VERTEX DETECTDR

= Messungen in bislang nicht zuganglichen oder stat. limitierten
Bereichen, Beispiele:

— Charm in Vorwartsrichtung
— Quark-Antiquark-Korrelationen (Double Tag)

= Neue spannende Tests zum Verstandnis der starken Kraft!
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