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* Einfuhrung
e Partondichten, o aus Strukturfunktionen

e 0, aus Jetraten und event shapes, Schwere Quarks
o=formr=Brifeaiettor Pentaquarks
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27.5GeV Elektronen/Positronen, auf 920GeV Protonen — \s = 318GeV
2 Collider-Experimente: HI und ZEUS

HERA-I: 16pb~! e, 120pb~! e™p

HERA-II: ca. 700pb~1, ca. 50% Polarisation
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Status von HERA-II |

e 2002/03: Untergrundprobleme HERA: Integrierte Luminositit
e Zahlreiche Verbesserungen: L P / |
— 2080
- Synchrotronstrahlungsabschirmung g ﬁi r
- Zusitzliche Vakuumpumpen 2 e
- Besseres Monitoring der Maschine £ Ziel,
=
- Besseres Alignment der Magnete 2 *°
in den WW-Zonen T |
23
=>Keine Beschrankung des 3 } /
Strahlstromes durch " R0
Untergrundprobleme mehr | ,/
* Verbesserte Zuverlissigkeit N/ — _’_r,__{/
0 100 200 g,y 800
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HERA-II-Betrieb |

* Strome: typ. 90mA Protonen, 40mA Positronen
* Integrierte Luminositit: 400-700nb-! pro Fiillung

* Lepton-Polarisation: 40%

HERA Operation 100
ma
300

inb

1 41
ma

[\.
0 1 2 q
Mar 12 2004 Time Days
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CC mit Polarisation

* HERA-II: Longitudinal polarisierte Leptonen fiir HI und ZEUS

* Erste Messung des polarisierten CC- erkungsquerschmttes 1n ep-

Streuung

ZEUS

P T
§ r Q7> d00GeV”
= » ZEUS CC (prel)
03-04 (6.6 pb ) -
CICCMC (DJANGOH) 3
(P:+33%)f ) 3

10

100 120

P (Ge¥)
ZEUS
Sl Q >400GeV A
=71 * ZEUS CC (prgl.
Moo Boheems
i o cc MC ('D,]'ANGOH)
a0 (P=33%)
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QCD @ HERA |

* Elektronen: Punktformige, ,,saubere* Sonde

- ermoglichen gute Rekonstruktion des Geschehenen: lLE P
Kinematik, y/Z- oder W-Austausch e e
: HERA
* Protonen im Anfangszustand: —
,,Fluch und Segen zugleich* =%
— A priori unbekannte Partondichten ’]‘Tc vatron
=> Tests der QCD sind kompliziert LHC

— Aufklarung der Struktur des Protons inkl.
Bestimmung der Partondichten moglich!
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Kinematik

Quark-Parton-Modell: ,,Streuung an asymptotisch freien Quarks*
* Photonimpuls g=£k"-k
* Quadrierte Schwerpunktsenergie s=(k+P)*~2k-P e ( ,() Ql € “()

* Virtualitit O? = -¢?

* Quarkimpuls x-P: Y (?)
Bjorken-x =0?/(2q-P)

* Inelastizitat y=q-P/k' P
(£,/E, 1im Proton-Ruhesystem) P (P) N

* Masterformel*: O = x-y-s
=> nur zwel unahidngige Variablen, normalerweise x und Q-

Kinematik ist rekonstruierbar aus gestreutem Elektron und/oder
hadronischem Endzustand => tiberbestimmt!
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Zwel Sorten von Prozessen |

920GeV p

Neutraler Strom Geladener Strom
ep — ¢ X ep —vX
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Kinematische Ebene |

HERA iiberdeckt mehr als 5 Gré3enordnungen in x und Q2
e Hrofthet neuen Bereich bei sehr kleinem x => hohe Partondichten

* Testet Evolution der Partondichten tiber weiten O2-Bereich

2 — N
Q- =xys % 105
=> Nutzbarer y-Bereich bestmmt g | = «
kinematisch zugénglichen Bereich ~ *: = o ..
al CCFR, NOC, BCDMS,

E66S, SLAC

10 -
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HERA und LHC |

HERA-Resultate essentiell fiir LATE parton Kinematies
Vorhersage von LHC-Prozessen: :

= (M4 TeV) expizy)
M M=10TeV

2

_1'"-1
lﬂ'gé—':]

e Gluondichte

* Quarkdichten kei grof3em x
=> Entdeckungspotential!

Braucht hohe Luminositat:
HERA-II! 3 9
.
P IS
10* 3
g{x,) \ o
My
H 10" E
g (x,) ;
IﬂTn"
P \1\4_
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HERA und LHC

LHC parton Kinematics

107 3
[ %, = (M4 TeV) explzy) ]
10f Q=M M=10TeV -
0" 3
1* E .‘":'?_
0" F 4
10" £ M = 100 CeV .
0* ;_
Fov= 5l -
0 EM=T0Gev
, :
0 E fixed [3
i target |
Iﬂ':' L 1 IIIIIII L L LLLLll o L1 1 IIIIIIII L IIIIIIII L1 111 L
107 10" 10 Lo 107 1o 1o 10°
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Parton-Modell |
at S <:./ Ta

* Schwerpunktsystem:
Lorentz-Kontraktion des Protons, Zeitdilatation der Partonbewegung

—=> Elektron ,,sieht* statische Partonverteilung

— Heisenberg: Ortsauflésung = 1/Transversalimpuls = 1/0:
0?=4GeV2: ox=0.1fm 0?=20000Ge V2. 0x=0.0014fm

e Streuung an asymptotisch freien Quarks: do/dQ?
e Fluss von Quarks unterschiedlicher Impulse: d?c/dQ%dx ~ F,(x, 0?)

o X Fp () = ey fup(®) + eg® fap () t...
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QPM—QCD: Skalenverletzungen!

QCD: F, hiangt von 0? ab.
DGLAP-Gleichungen: Erlauben Evolution von kleinem zu gréf3erem Q2.

e ¢’ e ¢
\fé’ Jé("
Valenzquarks: Seequarks:

F, sinkt bet grolemx  F, steigt bei kleinem x
F; steigt be1 kleinem x

0,01 0l I
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Messung von F, |

2

=
QE‘-T'
1

Benno List, ETH Ziirich

HERA F,

— Q°=2.7 GeV?

=2

* Prazise Daten hoher Qualitit,
Fehler 2-5% fiir
2.7<0?<120GeV

* Grundlage fiir genaue Fits der
Partondichten und Messung von o

* Hervorragende Beschreibung durch
NLO-QCD-Fit: Test der QCD!

—— ZEUS NLO QCD fit

— H1 PDF 2000 fit
e H1 96/97 ~ BCDMS
m ZEUS 96/97 E665

- NMC
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Benno List, ETH Ziirich

Messung von F,

HERA F, -~

— Q=27 GeV?
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F, im Uberblick |

* Kinematischer Bereich: I R R
. LL'D‘ l,:,ﬁ- E_: :'_.I. * -2 E':;l;;‘élj I;i?qu - o 3
— 4 Dekaden 1mnJx: E __,_;":___ :l:—l'.'II:l:l:I?.'l..i—J-E ZEUz e'p 3
B i +« BCDMS
0.000065<x<0.65 b Do i v

il

A OO, o IS
e QOO Y, = 14
X OO, e |3

~ 02 bis 30000GeV2 58

* HERA-I-Daten fast komplett mf_ T i

. E '":."_,_.v-'—""w x=0011, | =

analysiert I
- W

A OS]
e OOCEL, = IO

lﬁzg—.,..- = oy ey bme g X =0 032,07 -

o HERA-II: E :':%-“H__ PP ALttt X =005, =6
. "i_ Ranchind B g Agemlp w g T=00, =5 1
3-fache (et) bis 20-fache (€7) @ F ot s cmomics ]

E —yh b s g A a  sannt A ] P x-0zi-)
Datenmenge : -

i E_ j-"wix—ﬂﬂi—? —

=> bessere Genauigkeit bel - , .
kleinem x, grolem (2 10" FEREH

|

B

-2 xmfési-n |

107 L = H1pDF 2000 18

E i

FoRERE exlia pal ation E

] M 1—=

ll:l L L ||||||I 1 L ||||||I 1 1 ||||||I L L ||||||I 1 L ||||||I L :
1 10 10° 10° 10t jm’ .
Q> / GeV?
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CC-Wirkungsquerschnitt |

HERA Charged Current Cp N VX
_IIII| [ ||||||I| [ Illllll
O T a% =280 GeV? 1 * Kinematik bestimmt aus dem
2 - hadronischem Endzustand

* ¢ p: Streuung anu, d, s
1 | e et+p: Streuung an d, s, u

e => Trennt zwischen u und d!

RunDate 2603504

0 CC Q] =19166 Ge¥ 22 [y =047 ; x =061
0.01 0.1 x 1
frH1ep % H1e'p
O ZEUS e'p O ZEUS e'p
—SMep --=-SMe'p
(CTEQGD) (CTEQGD)

_-_1-:
CC-Event vom 26.3.04 (02=29166GeV2
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»Elektroschwache Vereinigung”

HERA
e Bei O?=my? werdeny/Z0— _  E T T T e _
TN y :
und W-Austausch (NC und g 10 o2 gfﬂ“:: :c"(iign) E
CC) gleich stark s ]
lb =
e W-Propagatormasse: S0l ]
my,~=78.9+2.0+1.8 GeV N
10 L B
(ZEUS)
10 L 4
E * H1 e*p CC 94-00
10 'L = ZEUSe'p CC99-00
= — SMe*p CC(CTEQSD)
107 -
I
10 -
- y<09
T S —
10° 10

Q? (GeV?H)
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Extraktion von Partondichten |

e Parametrisiere Partondichten (u, d, s, g...) bei Startskala 0,2
z.B. xG(x) = A-xB -(1x)C - (1+D-x)
=> 11/10 freie Parameter (ZEUS-S/H1-2000)

* Benutze DGLAP-Gleichungen zur Evolution zu beliebigem Q2

* Vergleiche mit Messungen, passe Parameter an

HERA F,

a=6.30E-5

=0, 000 L ‘

N/-‘\

é\cw:— E—— H1 PDF 2000
HERA CC e ZEUS-S PDF Q’=10 GeV>
1 IIIIIIII 1 T T TTTT

/?" = e | aros0m e
S g3

o e

T, -logyy(8)
L
ig
% EE%%E“
LB
E "
I
] &
2 52
{li g
L)

1

P £y
N _ e ;35}%: [] vl -I ool _i 1y
= st 1D 1D
— Zenot, X
o 1 1 1 1 Ll
i} X
Q iGevY
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Partondichten: Resultat |

H.-"-"x

Heo [ E==3 H1PDF2000

“S E===1 ZEUS-SPDF Q=10 GeV*
os | = CTEQ6.1

* Qualitative
Ubereinstimmung
H1-ZEUS

* Unterschiede bedingt durch
verschiedene Fit-Methoden
und (externe) Datensatze

Beachte: Seequarkdichte S
und Gluondichte g

herunterskaliert um Faktor
20!
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Gluondichten vor/nach HERA

W QCD Fits
X3 1) 2 : ] 20 M (H1+BCDMS) total uncertainty
50 Q"= 20Gev bt B (H1+BCDMS) exp. + a, uncert.
o H1+BCDMS) exp. uncertainty
H1)
X \
15
Q=20 GeV? \
\ @%=200 Gev?
10
B S
s 5 @=5 GeV? [
¥ 2
I -
- Martin, Stirling, R(Tberts: PRD47(1993)867‘ FL D — \\ ;__03
0.02 ” At “““_3 L -xnul-z Ly .“,.(.)ioz 5 N E
10 ) . 10 10 — e 2 10—1){
11)9,93' glisolaheﬂ;elggékt\oé 3 2001: £5% Unsicherheit,
1 X= , Q°=20Ge basierend auf Messungen

(theoretische Schitzung!)

Benno List, ETH Ziirich DPG Friihjahrstagung Mainz 2004: ,,HERA — ein Labor fiir die QCD* Seite 21



Ein Erfolg fur DGLAP |

e Zusammen mit Fixed-Target-Daten:

Test der Skalenverletzungen iiber 4 Lo x=0008,, =002
Groflenordnungen in 0?2 bei festem x o075 2505 96/00 A/m ]
1 H194/00 .

. . 0.5 — Fised T.arget:f ; —
* NLO-QCD-Fits basierend auf DGLAP- ,,:# BES -
Evolution beschreiben Daten 0 ottt s
U.E- 2B 1 =l s =
hervorragend _ W ?jlgf _: k
. . . o 0.4 - o 5 i . ][’- &
* Keine offensichtlichen Abweichungen e I Wr&l ]

0.2 i
vom ,,Standardmodell der : ! :
Partondichtencc 0 --;\.!.L--l_:lml-u -;:Er‘;ilillﬂ SSIRe .- bt }l{!g{ﬁg-urﬂ b ||-
0.2 L e T 1

e Aber: _

0.1+ =
— Gluondichte kompatibel mit Jet-Daten — ]
vom Tevatron® : wzéfg ‘4

— Beschreibung hadronischer Endzustinde
bei low x problematisch
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Extraktion von o

as Skalenverletzungen

e Proportional zu a4 und Gluondichte

* Bel hohem x: Gluonabstrahlung von Quarks
dominiert, 0F,/0lnQ? erlaubt Messung von o

(XS * Gluon Splitting dampft Skalenverletzung
durch Gluonabstrahlung
=> Verlassliche Bestimmung von o, aus DIS

benotigt sehr gutes Verstandnis der
Gluondichte iiber weiten kinematischen
Bereich!
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o, aus Strukturfunktionen |

Resultate aus NLO QCD-Anpassungen an F,:

e H1: ay(M,)=0.1150+0.0017 1o:0009
exp. model
Variation der Faktorisierungs- und Renormierungsskala: 0.005

e ZEUS: 0(M5)=0.1166+0.0008+0.0032+0.0036+0.0018

uncorr. corr. norm. model
Variation der Faktorisierungs- und Renormierungsskala: 0.004

H1, DESY 00-181
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o aus Jetraten

ZEUS

* Jetraten in Photoproduktion

+0.0022 +0.0054

o (XS(MZ):O.I124:|:0.0001_0_0019 -0.0042

stat. exp. theory

L LA S ) B N B
o ZEUS 98-00

s _ +0.0022 +0.0054 |
= from o (M) = 0.1224 + 0.0001 "' o "ooon 1

= Bethke 2002

; [T | T T 17T TTTT TTTT | TTTT | T TTT | TTTT | T TTT | T I:
& ozl ® ZEUS98-00 1
g 10 —~ooep 3 ¢ NLO QCD-Fit
r & —_-LOOQCD ] 0QC
& r ]
T 10 F A<nit<2s 3
= - 142 < W, <293 GeV ]
1 3
_1 : : %] 0.2 T
10 = = = -
2F B 0.18 —
10 £ 5
3 . 0.16
o 10 _:}::::}::::}::::}_::_.::}::::}::::}::::}::_
2 E . et energy scale uncertainty E
= 0.5 [//{] NLO uncertainty . 0.14
3 r S ) -
z 0 ¢ arari =
-~ C ] 0.12
E 0.5 —
_1 :I | | I T | | L1 11 | | N T | L1 11 | L1 11 | L1 11 | L1 11 | 1 |: 0 1 i ‘ | | | I
20 30 40 50 60 70 80 90 20

Eif (GeV)
ZEUS: DESY-02-228

70
Ei (GeV)

30 40 50 60
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Ubersicht: a. |

e Grof3e Anzahl von NLO
"""" s Inclusiv fons in y :
e, WS a,.-Messungen bei HERA

exp. uncert. Suhjet multiplicity in CC DIS

i ZEUS (hep-ex/0306018) . . .
i Subjet multiplicity in NC DIS * Ergebnisse sind konsistent

N ZEUS (Phys Lett B 558 (2003) 41) . i
et Jet shapesIn NC DIS untereinander und mit Welt-

""""""" ZEUS prel. (Contributed paper to IECHEP01) Mlttelwert

. NLO QCD fit
. H1 (Eur Phys J C 21 (2001) 33) . .
000D o esore * Skalenunsicherheit von typ.
vs Rev 3 . .. .
it Inclusive jet cross sections in NC DIS 0004 bel NLO dOIIllnleI't ub cr
"""" HL (Eur Phys ] C 19 (2001) 289) . lle Fehl
Heo Inclusive jet cross sections in NC DIS eXperlmente ¢ renler
B ZEUS (Phys Lett B 547 (2002) 164)
g Dijet cross sections in NC DIS . ”
........ D I T * Neu: Rechnungen in NNLO
tes  World average (Vermaseren et al)
(S. Bethke, hep-exA0211012) . .
... => Messungen gehen 1n eine neue
0.1 0.12 0.14 ]
Runde!

o, (M)
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Event Shapes |

’

. ’ e
* Breit-Frame: p(q)——p(q) 1
* Quark-Hemisphére:
,,halbes e*e"-Ereignis* ¢

* Event-Shape-Variablen: Thrust, jet broadening, jet mass, etc.:
Infrarot-sichere Observablen, unterliegen QCD-Evolution

e Dokshitzer & Webber: Power corrections
<A> = <Ay o> tconst/Q;

const ~ 0, absorbiert langreichweitige Effekte

* Dasgupta & Salam 2002: NLO+NLL-Rechnung veftigbar
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O; aus Event Shapes |

H1 EVENT SHAFPES: 1,

H1 preliminary

pU — e & H1 preliminany
2" T — s N | NLO(o2)+NLL+PG Fits
E‘ ] DE:—I B o . s et 8 : stat. and exp. syst. errors
Tk o B ; Chl - Q >20GeV
F - = - | .
10k . . -% | 2 0551
Y e o (5] = =
g —_— w ] |5 L
_—'—_‘_ - a B
1 i_—l— aR _-_+ ....*... B
- —— ;. 0.50-
10 §_ —H—_*‘_ 3 ““?““ -
- el ‘j’ i
1 G—z §_ % % aig f T A— 045 - T
E—.—ﬂ:-wﬁav Ei) I“f"-l I~
L e i
Eiﬁ:z:: 0.40_I | 1 1 | | ‘i Tvorldlaver?ge | 1
WET S e | 0.11 0.12 0.13
0. 0.2 0.4 (xs(m Z“)
TC
+9 weitere Variablen (4 mit Theoretische Unsicherheit von typ +£5%
Power corrections gefittet) nicht dargestellt
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Produktion von Charm-Quarks |

* Produktion schwerer Quarks dominiert

durch Boson-Gluon-Fusion ... NN
W Q=2 GeV? i T Gle\-’l: g de\’l:
e Vorhersage von Charm-Produktion auf ¢ ©Zeseeat 1 ;
. . L a 96971 AL
Basis der Gluondichte aus F,-Messung - ol
in NLO beschreibt Daten: e T« !

wichtiger QCD-Test!
e Charm: 30% von F), bei hohem Q2

04 -+

PR TTT TR SRTTITY MR TTET| WA RT Tt MM RTT 1| MEMRTIT AEWRTTT | MM NTE T MM AT MR TIT SN MW
0 -5 3 -5

10 10 10

P
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Der nachste Schritt: Bottom |

£EVS

* B-Tagging mit Myonen+Jets oder o ¢
. . - * "bbX — e pfJet Xy ]
Sekundérvertex-Information $ | e e I
prel.] 99-00
. . . . N‘E’ é ——  NLO QCD (HVQDIS)

e DIS: Gute Ubereinstimmung mit €1 ¢ —
] B +AmE) < p” < +4md) ]

NLO-Vorhersagen c *
. _1_ DO0BE<y= 07 |
* Photoproduktion: 10 P, > 2GaY, 20° <6, <180°
F EF® . B GaV, 2<n "<25 ]

tlet

Wirkungsquerschnitte zu hoch?

=> Braucht mehr StatIStlk bGSSGI’G 10-25— +

Detektoren: HERA 11

Q% (GeV?)
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Pentaquarks |
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Das Proton: Mehr als 3 Quarks?! |

* Seequarks: Proton enthilt qq-Paare

* Valenzquarkdichten fiir u und d sind
unterschiedlich

Verletzung der Gottfried-Summenregel:
Seequarkdichten fiir u und d sind
unterschiedlich

E—— H1 PDF 2000
E=—1 ZEUS-S PDF

=> Diquarks, Meson-Wolken etc.

3 Quarks sind nicht genug.

01

*
i L I||-§JJ.JJ L L1 [

NMC

- 0.5

=
L

(=T ]

—~ 0.1

-4 0.05

3

10 1072
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Zustande aus Baryon+Meson |

Betrachte Pentaquark als
System aus
Diquark+Diquark+Antiquark

Diquarks aus identischen
Quarks energetisch unglinstig
wg. Hyperfein-WW

(Lipkin 1977)

=>K eine drei identischen
Quarks!
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Exotische Quantenzahlen |

n Kandidaten von NA49
n PRL 92(2004)042003

Dekuplett mit dre1
exotischen Zustinden

SPring-8, DIANA,
CLAS, SAPHIR,
ITEP, HERMES
+ 0 + ) 9
0"—p K%, n K" qyp cosy-ToF
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ZEUS: Suche nach 6*—p K0g

L]

-
T
=] Lo

1000

Combinations / 0.002 GeV
“

ZEU3

 7ELIS 96-00 (prel)
— Fit

QO » 1GeV?

800

700

600

500

400

300

Combinations / 0.005 GeV

200
ZEUS

100

Benno List, ETH Ziirich

|
p (ZeV), positive charge

KSp +Ksp
Preliminary

] ! 1 L ool 1 'IF.'-L L 1 1 ] | 1 1 1

1.45 15 1.55 1.6 I1.55
M (GeV)
=0+ 9

372475 Kandidaten (~50)
m=1527+2 MeV
W=10+2 MeV
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Suche nach Pentaquarks mit Charm |

p D™
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Die Suche beil H1 (Phys Lett to appear) |

D*-Selektion: TS RREER 1Y EEERRAS _
Selektiere DV—K- 7+ (+c.c.) E a00 |- " KWIT
plus weiteres Pion mt " ; o0 |- "1 e

~ pp(D**) > 1.5GeV L A :

- —1.5<n(D*")<1 il M

- z(D*)>0.2 uf...f. IIIIIIII :

013 oM 015 a1s 017
AMy. [ GeV]
Proton-Selektion: g

Verlange Kompatibilitat mit
erwartetem dE/dx fiir Protonen

(Auflosung: ca. 8%)

P [ Ge¥]
H1: DESY 04-038.
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Experimentelle Evidenz |

Klares Signal bet m=3099MeV
Untergrund:
* Kombinatorischer D*-Untergrund,

Kein signifikantes Signal bei
falscher Ladungskombination

. * £
modelliert durch K*n*n* D™ pund D™ p
e Kombinatorik aus D* h,
modelliert durch MC-Simulation
40 T T T 40 T T
% [ | | % [ | |
= i H1 1 = l H1 _
o L i = L |
T 30 = D' p+Dp u 1; 30 » Dp+D'p -
g. I wrong charge D i o wrong charge D
E I NG E i D" MC
S 20 S 20
T g
10| . 10 | ;
o 8t o i el S
3.2 3.2

H1: DESY 04-038.

Benno List, ETH Ziirich

3.4 3.6
M(D*p) [ GeV |

H1: DESY 04-038.
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Signifikanz |

10 |

% 40 i | | R T

= i H1

2 i - e — T
w30 e D'p+D"p 5
o - — BSignal + bg. fit

E i --- Bg. only tit

- L

E 20

L L

0 . 1

H1: DESY 04-038.

3.4 3.6
M(D*p) [ GeV |

ep—eX in DIS, 75pb-1
1<0?<100GeV2

Benno List, ETH Ziirich

* Aus Untergrundfit:
Nb:5 1.7£2.7

1n 2c-Massenfenster

* Aus Fit Signal+Untergrund:
N=50.6£11.2

e Poisson-Wahrscheinlichkeit 4-10-8,
entspricht 5.4c

e Aln(L) ergibt 6.26
* Masse: 3099+£3+5 MeV

e Breite: 12+3 MeV,
kompatibel mit erwarteter
experimenteller Auflosung
=> schmale Resonanz!
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Was sieht ZEUS?

e ZEUS: Daten 1995-2000: 126.5pb’!

ZEUS

[
=]
=
=)
=

Combinations f 0.5 MaV
o
[
L]
L]

6000

4000

2000

s FELIS (prel.] 1995-2000
(126.5pb™
"L backgr. wrong charge

N{D*) = 42730 + 350

D*...

Benno List, ETH Ziirich

016
Mk} - M(KR) (GeV)

ZEUS
‘o 8 T AT
a2 7 - 1
E sl | ZEYS (prel.)}96-00 |
3 st B ]
— N I-.";::_iffn.danllidates frdm A/A
il S
ol ! '_1'.n_fp**2_)+ 2
1L
D9 -
DB
0.7 -
0.6

Protonen aus A0-Zerfillen:

Festlegung des dE/dx-Schnittes

+Proton...

DPG Friihjahrstagung Mainz 2004: ,,HERA — ein Labor fiir die QCD*

Seite 40



e ... leider kein Signal
o ZEUS: ,,Weniger als 1% der D* aus ©_-Zerfillen*

Combinations f 10 May

Benno List, ETH Ziirich

100

a0

60

40

20

0
295 3 205 21 215 22 323 22

ZEUS

R LI P T LT LT L B LT LR L LT L T LI T
e ZEUS (prel) 1995-2000 (1265 pb™ )
Pip) = 1.35 GaV,
dEdx{p} > max(1.3,0.2/P{p|*+0.8)
— fit: A (AM™tm }® exp[-(AM®™Lm | C]
— fake signal of 0.3% from N{D"™)

<..I...I.

P(p)<1.35Ge

Preliminary

M(D'p) = AM™ + M(D"*} o5 (GoV]

Nichts.

Combinations f 10 May

140

120

100

an

&0

40

20

ZEUS

s ZEUS {prel.} 19952000 (1265 pb™)
Pi{p] = 2 GaV, dEdx(p) = ‘1J'F’|[p:|2+1 2
— fit: A (AM®:m ) ¥ axp[-(AM*m ) C]
— fake signal of 0.4% from MN(D™)

P(p)>2GeV

Preliminary

| :

295 i) 208 21 21 32 322 23

M(D"p) = AM™ + M(D"*) o5 (GeV]
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Zusammenfassung

* Messungen der Protonstruktur tiber grol3en kinematischen Bereich; HERA-I-
Daten grof3tenteils analysiert

o Extraktion von Partondichten (Quarks und Gluonen) und o, aus DIS mit
zunechmender Genauigkeit im Prozentbereich; NNLO ante portas

o Konsistente Werte fuir o aus Jetraten

* QCD-Tests: Produktion schwerer Quarks (c, b)
* Pentaquarks:
- O —p K9 : Resonanz bei m=1527+2 MeV von ZEUS bestatigt

- schmale Resonanz im System p D*0: Baryon mit Charm=—1
von H1 beobachtet, m=3099+£3+5 MeV, schmal (<10MeV)
von ZEUS bisher nicht bestatigt

* Vieles wurde heute ausgelassen: low-x, Diffraktion, Forward jets,...
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Ausblick |

e H1 und ZEUS nehmen neue Daten:

— Erste Messung des des polarisierten CC-Wirkungsquerschnittes in ep,
mit Daten bis einschlieBlich Marz 2004

e Hohe Luminositat erlaubt Suche nach neuen Phanomenen

* Detektor-Veresserungen (Trigger, Silizium-Detektoren) eroffnen neue
Moglichkeiten, speziell bei Charm und Beauty

-~

G lpd)

k]

+ HI

= ZEUS

— MRST

Prelin. (L=6.6pb™)

Prelim. (L=15.3pb")

5400 GeV?

y<0.9

RunDate 2600004
CC Q@1 = 19166 Ge¥ 22 [y =047 ; x =061

S el 23 0 o - )
-1 -0.8 -6 -0 -2

Benno List, ETH Ziirich

L]

i o 8 ey e S T
&2 04 L] 0.8
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