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�LÍ���ÎmÏkÐ`Ñ&Ò6ÓBÔ5Ï^Õ�Ñ�Î
Ö/×�Ø�ÙHÚDÖ»Û<×�Ü�ÝßÞbà�áãâwägå=æªâj×fç�âbæ�è8Ý�×�Ýké�áãâwä�Ý�èÈê?çëáãÝ^ì=ædàgéªâbä�í¾×ªÜgÝßîgà8ïÈåpð�ê�é�Ýká�ædñ
æd×ªé�ìpÜ�Þbà�ä�í�ò�Ü�åp×�å5ägæDÝkáãâj×ª×ªÝ�è ì`×�ókÝké�å�è8Ý^í5é�ÝkÝ�å5ô�ÝkÞbÝ^õ�×ªé�å5ägæ<âwäö×�Ü�Ý�÷�ÝkÞ�è�åpð-ò�é�åp×�å5ägæ^ø
ù å5é
Ø�ú5ÛL×�Ü�Ý�è�Ý�×ªÝ�õU×�âwå=äûâbæ�é�Ý^ìpÞbâbókÝ^èûê+ç�ì�ä�Ýkü�ý�þÂú�ýeñ\æd×ªé�âwòûÿ+àgì5éd×�ó#÷gêLÝké#õkì5Þwå=éªâbáãÝ�ñ
×�Ýké�Û�õkì5ÞwÞbÝ^è��HÜ�åp×�å5ä���Ý�×ªÝ�õU×�å5é��������UÛmædâw×ªà�ì`×ªÝ�è�ú
	��;á è8å`ü�ä�æf×�éªÝ�ìpá ×�Ü�Ý�âbä+×ªÝké�ì5õ�×ªâbå5ä
é�Ýkí=âwå=ä�
�ìpägè¾è8Ýk×�ìpâbÞbÝ^è ì`×�×�Ü�Ýûò�é�Ý��?âbå5àgæ�æªÝ^æ�æªâwå=ä�å5ð�×�Ü�âbæ�õ�å=ä8ðsÝké�ÝkägõkÝûõ�ç8õ�ÞbÝ
�pø Ö
æªá�ìpÞbÞ-ú�ýeñ\õ�Ügì5ä�ä�ÝkÞ%õ^ìpÞbå5é�âwáãÝ�×�Ýké�Û+×ªÜ�Ý#Ù;ÞbÝ^õ�×ªé�å5ä��Bì5í5í=Ýké��oÙ�����Û�ì`×��-á õ�å5áãò�ÞbÝ�×�Ý^æ/×�Ü�Ý
æªç8æf×�Ýkáöø

�GÜ�Ý�Ø�ÙHÚDÖ à�ò�í5é�ì5è�Ý#éªÝ�ìpÞbâwó^Ý^è âwä ý�	�	gú
�'âwä�õ�é�Ý^ì5æªÝ^æ/×�Ü�Ý»Þbà�áãâbä�å=æªâj×fç�ê?ç ì�ðoì=õU×ªå=é
� ì5ägè�âbáãò�ÞwÝ^áãÝkä+×�æH×ªÜ�Ý�Þwå=ä�í5âw×ªà�è8âwä�ìpÞgòLå5Þ�ìpé�âbó^ì`×�âwå=ä�ðså5é;×�Ü�Ý'Ý�ï8ò�Ý^éªâbáãÝkä+×�æ^ø��GÜ�Ý<áãÝ^ìpñ
æªà�é�ÝkáãÝkä+×ãåpðD×�Ü�ÝöÞwà�áãâbä�å=æªâw×fç�×ªÜ�Ý^ä¹é�Ý^ÿ+à�âbéªÝ�æ���×ªå éªÝ�õ�å5é�è�×�Ü�Ý�õ�å5áãò�ÞbÝ�×�Ý è�ÝkòLå=æªâj×�Ý^è
Ý^ä�Ýké�í5ç�æªò�Ý�õU×ªé�à�áöÛ?é�ìp×ªÜ�Ý^é;×�Ügìpä�á�Ý^éªÝ�é�ìp×ªÝ�ækÛ?å5ä�ì�ê�à�ä�õ�Ü�ê?çãê�à�ägõ�Ü�êgì5æªâbæ/ìpä�è�å5ä�õ�Ý
òLÝkéDáãâbä?à8×ªÝ
×�å�á�ìp×�õ�Ü�×ªÜ�Ý»ý�	-áãâwä?à8×�Ý'êgà�âwÞ�è?ñSà�òöé�ìp×ªÝ
åpð�òLå5Þ�ìpé�âwó�ì`×ªâbå5ä!ø
��� �d® ¡���Ék� ° ¡�²8�f�S�+© � ¡��k���f�ª©pÇ` S¡����d�U±
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� ä#×ªÜgìp×6æ�õ�å=ò�Ý-×�Ü�Ý;ä�Ý^üßÿ+àgìpéª×ªó-÷�ê�Ý^é ���¹ò�é�Ý^æªÝkä+×�æBædå=á�Ý��5Ýké�ç�ì5ò�òLÝ^ìpÞbâbä�í�ðsÝ^ìp×ªà�é�Ý^æ
ædà�õ�Ü ì=æ�ðoì5æd×�ædâbí5ägì5Þ�Û�âwä�ædÝ^ägædâw×ªâ!�?âj×fç¹×ªåÂæªç+ä�õ�Ü�éªå5×ªé�å5ä�é�ì=è8âbìp×ªâbå5ä�ò�Ü�åp×�å5ägæ�ìpägè"�5Ý^éªç
Ü�âbí5Ü¹é�ì5è�âbìp×ªâbå5äÂÜgì5é�è8ägÝ^æ�ækø � ×�ägÝ��5Ý^éd×�Ü�ÝkÞbÝ^æ�æ�õ�ÜgìpÞbÞwÝ^ä�í5Ý�æ#×�Ü�Ý�ðsé�å5ä+×ªñ�Ý^ägèÂÝkÞbÝ^õ�×ªé�å5ä�â�õkæ
ê�Ý�õkì5àgædÝ�åpð!âw×�æ�Þbå`ü Þwâbí5Ü+×�ç?âbÝkÞ�è#��ìpêLå5à8×
ú
$%	#ò�Ü�å5×ªåpñSÝkÞbÝ^õ�×ªé�å5ägæHò�Ý^é'&'Ý
()��ø*��à�Ý�×ªå�×ªÜ�Ý
Ü�âbí5Ü¹êgéªÝ^áãæ�æd×ªé�ìpÜ�Þbà�ä�í�é�ìp×ªÝ^æ�ñ�ì ædâbí5ä�âw÷�õ^ìpä+×�æªâwí=ägìpÞGâ�æ�Ý�ï8ò�Ý�õU×�Ý^è�Ý��5Ý^éªç,+%�-ägæ�ÛH×ªÜ�Ý
Ø<Ù�ÚDÖ ê�à�ä�õ�Üßõ�é�å=æ�ædâbä�í,�.-�/'�
òLÝké�âwå8è ñ�×ªÜ�Ý�ògÜ�åp×�åpñSá»à�Þw×ªâbò�ÞbâwÝ^é�æ0����1#�#Ügì2�5Ýã×�åûê�Ý
éªàgä ìp×ãÞbå`ü í+ìpâbä3�oì�ðsÝ^ü ú
	%4
��ø51�å=éªÝ^å6�5Ý^é^Û�×�é�ì5ägædáãâ�æªæªâbå5ä¹å5ð<×�Ü�Ýöò�à�Þ�ædÝ�æ�×ªÜ�é�å5à�í=Ü
ú�ý � á õ^ìpê�ÞbÝDâbá�ògÞwâbÝ^æ/ì`×ª×ªÝkä?àgìp×ªâbå5ä�ì5ägè�è8â�æf×�å5éª×ªâbå5ä�ü�Ü�â�õ�Ü�Ügì2�=Ý�×ªå�êLÝ�õkå5áãòLÝkägæ�ì`×�Ý^è%ø
ù é�å5ä+×dñSÝkägè�õ^ìpé�è�æ�Ügì2�=Ý#ê�Ý^Ýkäûè8Ý�ædâbí5ägÝ^è ×ªå�æªõkå5òLÝ#ü�âj×�Ü�×ªÜ�Ý�ædÝ»ò�éªå=ê�ÞbÝká�æDìpä�è�ìpé�Ý

÷gé�æf×�è�Ý^æ�õ�é�âwêLÝ^è%ø7�GÜ�Ý�ì=æªæªå8õ�â�ì`×�Ý^è¾ì5õ^ÿ=àgâbæªâj×�âwå=ä Ügìpé�è8üGìpé�Ýûìpägè ò�Ý^édðså=éªá�ìpä�õ�Ý^æ�ìpé�Ý
ì5è�è�éªÝ�æªæªÝ^è�âwä�æªÝ^õU×�âwå=ä8$�ì5ägè9��é�Ý^æªòLÝ^õU×�â:�=ÝkÞbç5ø

; Í=<�Î >@?�ÑBA��)?.C?ÔpÏ^Ð`Ñ�Î6ÕoÔ%D
�GÜ�Ý�áãì5âwäûðsÝ^ì`×�à�é�Ý^æ'éªÝ�ÿ+à�âwé�Ý^è ðsé�å5á ×�Ü�Ýãìpägì5Þwå=í�ÝkÞbÝ^õ�×ªé�å5ä�â�õkæ'ìpé�Ý�×�å�ò�é�å6�?âbè8Ý�ì�æªà�ê8ñ
æf×�ìpä+×ªâ�ìpÞHí=ìpâbä ×ªåö×�Ü�Ý�æªâwí=ägìpÞHì5ägè�×ªåûì2�=å5â�èû×�Ü�Ý�ò�âbÞwÝkñ�àgòÂåpðDædâbí5ä�ìpÞ�ðsé�å5á æªàgõ^õ�Ý^æ�æªâ:�=Ý
-�/ßü�ÜgâwÞbÝ�E5Ý^Ýkò�âbä�í�ì�úeýeñSê�âw×Hè8ç?ägìpáãâ�õkìpÞgé�ì5ä�í5Ý=ø � ×�æ;×fü�å»ògìpéª×�æ^Û=ì
ò�é�Ý�ñ\ìpáãò�Þbâw÷gÝkéHõ^ìpé�è
ì`×'×ªÜ�Ý�êgì=õFE å5ð;×ªÜgÝ�è8Ýk×ªÝ�õU×ªå=é�æ'ìpä�è ì�æªÜgì5ò�Ý^é
õ^ìpé�è�âbäû×ªÜgÝ�Ýkï?òLÝké�âbá�Ý^ä+×�ìpÞ6Ügì5ÞwÞ�Ügì2�=Ý
ê�Ý^Ýkäöé�Ý^ìpÞbâbókÝ^è�ê?ç�×ªÜgÝ#ÝkÞbÝ^õU×�éªå=ä�â�õkæ/í5é�å5à�ò åpðB×ªÜ�ÝHGBÖ�GHÛ�I�é�æ�ìeç5ø

; Í���Í�JHK2LNM�O0P8Q�RTSVUHW2X�YZS�[B\
�GÜ�Ýöå5à8×�ò�à8×�åpð<×ªÜ�Ý���1 â�æ»ðsÝ�è¹ê?çßìÂý]	Hõ�á�ñ�Þbå5ä�í � 	�^`_�a@b)c õ^ìpê�ÞbÝ�×ªå ×ªÜ�Ýöò�é�Ý�ñ
ìpáãò�Þbâj÷�Ýké�õkì5é�è%ÛHü�âj×�Ü ì5ä�âbáãò�Ý�è�ìpägõkÝ�á�ìp×�õ�Ü¾ì`×ãê�å5×ªÜ Ýkägè�æ^ø�Ö í+ìpâbä¹åpð�ú
	�å5ä�ì
� 	�^ëÞbå=ì=èöâbæ�ò�é�å6�+â�è8Ý�è ì5ägèûì5ÞwÞbå`üDæG×ªå�éªàgä�×ªÜ�Ýd��1$ü�âw×ªÜ�ì�éªÝ�è8àgõkÝ^è�í+ìpâbä&ø<Ö�õ^ìpé�è
ò�é�å?õkÝ^æ�ædÝ�æ»ú
� õ�Ü�ìpä�ä�Ý^Þbæe�s×fü�å ê�Ý^âwägíöæªògì5éªÝ�å5ä�Ý�æf��Û&ò�é�å6�+â�è8Ý�æD×�Ü�Ýkâbé#ìpägì5Þwå=í�æªà�á ìpä�è
ìöéªÝkðsÝké�ÝkägõkÝ�õ�Ügìpägä�ÝkÞ)�Zðså5é�ædà�ê�×ªé�ì5õU×�âwå=äB�
âbäÂå5é�è8Ýké
×�åûé�Ý^è8àgõkÝã×ªÜ�Ý�ò�âbõFE=Ý^è?ñSà�òÂä�å=âbæªÝ5ø
�GÜ�é�ÝkÝ#ædà�õ�Ü õ^ìpé�è�æ�ædÝ^ég�=Ý<×�Ü�Ýih ìpä�è0j ò�é�å]kfÝ�õU×�âwå=ä�å5ð!×ªÜgÝH��� ì5ägè�×�Ü�Ý�Ù��
ø

�GÜ�Ý�áãÝ�õ�Ügìpä�â�õkì5Þ/è�Ý^æªâwí=ä¹Ügì=æ»êLÝkÝ^ä�å=ò8×ªâbáãâwó^Ý^èÂ×�åûðoì=õ�âbÞwâw×�ìp×ªÝ�×ªÜ�Ýöá�ìpâbä+×ªÝkä�ìpägõkÝ
ìpägè�×�å#á�âbä�âbáãâwó^Ý�×ªÜ�ÝD×ªâbá�Ý�ædòLÝkägèãâbä�×ªÜ�ÝD×ªà�ä�ägÝkÞgâbä�Ý�ï�õ�Ügì5ä�í5âbä�í�×ªÜ�Ý�õkìpé�èmlBâj×�æ;ædá�ì5ÞwÞ
è8âbá�Ý^ägæªâwå=ägæ��fún	<þ�ú � õkáe�o�-ì5ägè�×ªÜgÝDò�Þ�ì5õ�âbä�í#å5ðL×�Ü�Ý �gp I¾å5ä�å=ò�òLå=æªâj×�ÝGðoì5õ�Ý�æ;ìpÞbÞbå`üDæ-âj×
×ªå�êLÝ#÷�ï8Ý^èöå=ä ×ªÜ�Ý»è�å+å=é�åpð�×ªÜgÝ»õkì=ædâbä�í�õ�å=ä=×�ìpâbä�âbä�íã×ªÜ�ÝH�q1 ×ªà�êLÝ^æ�ìpägè�×�å�ì5õ�Ü�âbÝ��=Ý
ìpä Ýsr�õ�âbÝkä+×<æªÜ�âbÝkÞ�è8âwägígø

; Í ; Íut�[BK�K2L2W%Y�S�[B\wvyx z{X%Q�S|\~}
�GÜ�Ý�æªâbí5ägì5Þbæ�ìpé�Ý#×ªé�ìpägæªáãâj×ª×ªÝ�èö×ªå�×ªÜ�Ý�ædÜgì5ò�Ý^é'õ^ìpé�è�æG×�Ü�éªå=à�í5Ü¹ú�ý � á åpðHÚ�& ��� �sÞbå`ü
Þwå+æªæe//ÙHÚ�� ×fç?ò�Ý2�»õkå=ìpï?â�ìpÞ�õkìpêgÞwÝ=ø��GÜ�Ý ú
	;ägæSñSü�âbè?×�Ü�æªâwí=ägìpÞ/Ýkáãâw×d×�Ý^èßê?ç ×ªÜgÝ�ò�é�Ý�ñ
ìpáãò�Þbâj÷�Ýké!õ^ìpé�è��s÷gígø=ú^ì%�Lâ�æ&ægE5Ý^ü�Ý�è<ê?çD×�Ü�Ý-×�é�ì5ägædáãâ�æªæªâbå5ä'ü�âj×�Ü
×ªÜ�Ý;Ügâwí=Ü�Ýké%ðsé�Ý^ÿ+à�Ý^ägõ�âbÝ^æ
è�ìpáãòLÝ^è�éªÝ^Þbìp×ªâ!�5Ý»×ªå Þwå`ü/Ýké'å5ä�Ý�ækÛ%é�Ý^æªà�Þw×ªâbä�í âwä�ìpä ìpáãò�Þbâj×�àgè8ÝãÞwå+æªæ�åpð'ú
	;è�-�ì5ägè ì
ò�é�å5Þbå5ä�í+ì`×ªÝ�è�×�ìpâbÞ��Z÷gí�ø&úkêB��Û�Þ�ìpé�í5ÝkÞbç�Ý�ï�õkÝkÝ^è�âwä�í�×�Ü�ÝH-�/¾òLÝké�âwå8è%ø

�GÜ�Ý#ú
�pñSõ�Ügì5ä�ä�Ý^Þ?õ^ìpé�è�è�Ý^æªâwí=ä�âbägõkÞwàgè�Ý^æ��|�6×fü/å���å=ÞwÝ��LÝ^éªå�/�å5áãòLÝkägæ�ì`×�âwå=ä8�����{/'�
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Ç�¨u�U�e ��'«U± ¤g¼��U§u����¨u�U�����!¡����U�^��¨u�d¡�§m�d¡�§u¨ °  �¡���¨u�U����¨u�U�`¡�§�©=¼��d o­»��¨u¬�¨u§Å¡� B���#¡<�e�k­^��¨u�d¡�§m�U����©8¡�Ê;¡��
�����G�U�����e���H���m���e�G�e ��f¯Z¡�¬��e§u¨ �`�f 6�d¡� �¢=© ° Ê�¡��j���f G«d·U¸g¬ ���%�f��¡f��¨Å¡�§��ª¡ ° §u��©+�ªÊ�¡��-���e�/�U���������H���&¡
���`¡��p�f !�ª¡� �¢+±

×�à�ä�Ý^è�å=ä�×ªÜ�Ý�á�Ý�ì5æªà�é�Ý^è�æ�E=Ýkü�ä�Ý�æªæ
å5ðG×ªÜ�Ý�õ^ìpê�ÞbÝ5Û6é�Ý^æd×ªå5é�âbä�í ðsà�ÞwÞbç�×ªÜ�Ý�âbä�âw×ªâ�ìpÞ�ò�éªÝkñ
ì5á�ògÞwâw÷gÝ^è æªâbí5ägì5Þ�Û����|��ì�à�ägâwòLå5Þ�ìpé�æªÜgì5ò�âwägíßü�âj×�Ü ì�×fç?ò�â�õkìpÞ<éªâ�ædâbä�í�×�âwáãÝûå5ð�� � ägæ
ì5ägè�ì é�Ý�×�à�éªä êLÝkÞbå`ü ú�� ü�âw×ªÜgâwäu�pý-ägæe�Z÷gí�ú^õ5ø ��Û������|�'×ªÜgÝ�ædà�ê�×ªé�ì5õU×�âwå=ä�å5ðH×�Ü�Ý�éªÝkðZñ
Ý^éªÝ^ägõ�Ý õ�Ügìpä�ägÝkÞ�ø�-/ç ×ªÜ�Ý�ædÝ áãÝ^ìpä�ækÛ;ì éªÝ�è8àgõU×�âwå=äßåpð�×�Ü�Ý Þwå`ü ðsé�Ý^ÿ+à�Ýkä�õ�çÂõ�å=Ü�Ýké�Ýkä+×
ä�å=âbæªÝ5Û;è�å5áãâwä�ìpä+×�ìp×�ú � 	;ØDó`Û;ðséªå=á�� � 	-áe( ×�å�� � áe( âbæ�ì5õ�Ü�âbÝ��=Ý^è%Û6×�Ü�Ý�é�Ý^æªâ�è8à�Ý
å=éªâbí5âbägì`×�âwägí»ðsé�å5á ×�Ü�Ý#Þbå?õ^ìpÞ%ä�å=âbæªÝ
ò�â�õFE=ñSà�ò&ø

�GÜ�Ý#ü�Ügâj×�Ý#âwä+×ªé�âbägædâ�õ
ä�å=âbæªÝ#ì`×�×ªÜgÝ»ædÜ�ìpòLÝké�å5à�×ªò�à8×�âbæ�å5ð�� �3	@¡ ��� ád( å=ä�ædâbä�í5ÞbÝ
õ�Ügì5ä�ä�Ý^Þbæ ìpägè åpð�	gø +%�-áe( å=ä ×�Ü�ÝÂædà�á�æ^Û<òLå5âbä+×ªâbä�í¹×�å ì è8å=á�âbägì5ä=×öõ�å=á�òLå5ägÝkä+×
õkå5áãâwägí�ðsé�å5á ×�Ü�Ý�ædÜgì5ò�Ý^é#õkìpé�è%ø��GÜgÝ�Þbâbä�Ý^ì5éªâw×fç�åpðHêLåp×�ÜÂõkìpé�è�æ�ü�Ý^éªÝ�áãÝ^ì=ædà�é�Ý^èûå5ä
×�Ý^æd×Dê�Ý^ägõ�Ü ×ªåãê�Ý#êLÝ�×ª×ªÝ^é�×ªÜgì5ä�ú���ø

¢ Í=<�Ô�£%Ó6Õ.D�ÕsÏ�ÕoÑLÎ
��à�Ý�×ªåû×�Ü�Ý ä�Ýkü é�Ý^ÿ+à�âbé�ÝkáãÝkä+×�æ»éªÝ�õkì5ÞwÞbÝ^èÂâbäß×�Ü�Ý�âbä+×ªé�å8è8àgõU×�âwå=ä�ì�õ�å5áãò�ÞbÝ�×�ÝkÞbç�ä�Ýkü
ì=õkÿ+à�â�ædâw×ªâbå5ä&ÛLògì5é�ì5ÞwÞbÝkÞ%×�å�×�Ü�Ý�Ø»ú�õ�Ý^ä+×ªé�ìpÞ!é�Ý^ì=è8å5à�×��sé�à�ä�ä�âbä�í�ìp×i� � 	;ØDó
��Û�Ü�ì5æ�ê�Ý^Ýkä
è8Ý�ædâbí5ägÝ^è ì5ägè é�Ý^ì5ÞwâbókÝ�è%ÛGðsÝ^ìp×ªà�é�âwägí�l¤�|��ì¹ðoì5æd×�é�Ý^ì=è8å5à�× ìpä�è Ü�â�æf×�å5í5é�ìpáãáãâbä�í¥�oìp×
×fç?ò�â�õkì5ÞwÞbçßú~1ûØ<ón��åpð/×ªÜgÝ�ìpägì5Þwå=í�æªà�á�ækÛ6ìpâbá�âbä�í ×ªÜgÝ�ò�Ý^é�õkÝkä+×�æf×�ì`×ªâ�æd×ªâ�õkìpÞ-ògéªÝ�õ�â�ædâbå5ä
å=äßâwä�è8â:�?â�è8àgì5Þ'-�/ òLÝké�áãâwä?à8×�Ý5Û¦���§��ì õkå5áãò�ÞbÝ�×�Ý�é�Ý^ì=è8å5à8×��oìp×»×fç?ò�â�õkìpÞbÞbç ún	�	�E8Ø<ó
�
å5ð-ì5ÞwÞ!×ªÜ�Ý�õ�Ügìpä�ägÝkÞ�æ�ðså5é�è8Ý�×�ìpâbÞwÝ�èöåpôLñ�ÞbâwägÝ»ìpägì5Þwç8æªâbæ^Û~�����|��ì�ædÞbå`ü õ�å5ä+×�éªå=Þ%ò�Ý^éªá�ìpägÝkä+×
áãå5ägâj×�å5é�âwä�í�å5ð�×�Ü�Ý�æªç8æf×�Ýká�ì`×�âbõ^æ#âwä�å=é�è8Ý^é#×ªå�E=ÝkÝ^ò�×�Ü�Ý�Ý^ä�Ýké�í5ç õ^ìpÞbâwêgé�ìp×ªâbå5ä�ì`×�×�Ü�Ý



´

ú�� ÞbÝ��=ÝkÞ�ø � ä�ì=è�è8âw×ªâbå5ä&Û6æf×�ìpê�âbÞbâj×fç�åpðH×�Ü�Ý�æ�ìpáãò�Þbâwä�í�òLå=æªâw×ªâbå5ä ü�âj×�Ü é�Ý^æªòLÝ^õU×#×�åö×ªÜ�Ý
ædÜ�ìpòLÝ^è�ò�à�Þ�ædÝ0�s÷gí�ú^õn�Hé�Ý^ÿ+à�âbé�Ý^æ/ò�é�Ý^õ�â�æªÝ�×�âwáãâbä�í�áãå5ä�âw×ªå=éªâbä�í�ø

�GÜ�Ý#ì5õkÿ+à�â�æªâj×�âwå=ä æªç8æf×�Ýká â�æGò�Ü?ç?æªâ�õkìpÞbÞbç�êgì5æªÝ^è�å5ä õ�àgæd×ªå=á è8Ý^æªâbí5ä�Ý�è¨()1ûÙ-ñ\ædâbókÝ�è
õkì5é�è�æ�ìpägè¹ìpäßÝkï+×�Ýkägè�Ý^è,()1ûÙ�õké�ìp×ªÝ�©�âj×�âwä�õ�Þbàgè8Ý^æ � Ö¦��/ ìpägè ú8����/ õ^ìpé�è�æ^Û�ì
ðoì5æd×�é�Ý^ì=è8å5à8× ê�àgæ^Û<ägì5áãÝ^è Þbà�áãâ
ê�àgæ^Û�ìpä�è ì¹õkå5áãáãÝké�õ�â�ìpÞ�á�Ý^ókó�ìpä�âbä�Ý�õkå5áãò�à8×�Ýké
ê�å+ìpé�è%Û?×ªÜgÝ�1 ù /�/�øgÖ«ª?Ý^ég�?â�õ�Ý�1�å8è8à�ÞbÝ#ò�é�å6�+â�è8Ý�æ/ì5ÞwÞm×�Ü�Ý#Ý�ï?×�Ýké�ägìpÞ%æªâwí=ägìpÞ�æi�oõkÞwå8õFE8ækÛ
×ªé�âwí=í5Ý^é�æ^Û%øwøbø¬�Uø'�GÜ�Ý#ðsà�ÞbÞBæªç8æf×�Ýká âbæ�í=Þwå=êgìpÞbÞbç�õkì=è8ÝkägõkÝ^èöì`×�ú
	�ø ��1ûØ<ópÛ�×�Ü�Ý
ðsé�Ý^ÿ+à�Ýkä�õ�ç
åpðB×ªÜ�Ý�Ø�ÙHÚDÖ õkÞwå8õFE#��Ø)/qE@�Uø
ÙHì5õ�Üöõ�å=áãò�å=ä�Ýkä+×�âbæ<è8Ý^æ�õ�é�âwêLÝ^è�âbäöè�Ý�×�ì5âwÞ!âwä�×ªÜ�Ý
ðså=ÞwÞbå`ü�âbä�í�ædÝ�õU×ªâbå5ä�ækø

¢ Í���Í�O8­�t®v°¯'­�t±t�X�K2²B³
�GÜ�Ý�Ö��i/ õkì5é�è�æ ìpé�Ýûêgì=ædÝ�è å5ä�ì¹õ�Ü�âbòëÖ¦�¦+%	]�?ý ðséªå=á ÖDägì5Þwå=í"��Ý��?âbõkÝ ì5ê�ÞbÝû×ªå
è8âbí5âw×ªâbókÝ
ì»è8âwôLÝ^éªÝ^ä+×ªâ�ìpÞmædâbí5ägì5Þ�âbä�×�Ü�Ý'é�ì5ä�í5Ý�	pñ\ý�(ëâbä úeý#ê�âw×�æGì`×�ðséªÝ�ÿ+à�ÝkägõkâwÝ�æ�ì=æHÜgâwí=Ü
ì5æ'��ú~1ûØDó5øqI�ä�Ý#õkìpé�è�×ªé�Ý^ì`×�æ � õ�Ügìpä�ägÝkÞ�æGâwäöògì5é�ì5ÞwÞbÝkÞ�Û?ü�âj×�Ü8��æ�ìpáãò�Þbâbä�í=æ/òLÝké�-�/�ø

�GÜ�Ý�ègì`×�ì�ò�éªå8è8à�õ�Ý^è ìpé�Ý»æf×�å5é�Ý^èöâbägè8Ý^ò�Ý^ägè8Ýkä+×�Þwç�âbä�×fü/å�ò�âbò�Ý^Þwâbä�Ý�æ<å5ð � ú�ý�ògìpâbé�æ
åpðGæªì5á�ògÞwÝ���ý � �8-�/'�UÛ%Ý^ì=õ�Ü è�éªâ!�5Ý^ä ê?çûâw×�æ
å`ü�ä��;âbò�Ý^Þwâbä�Ý�Ù;ägì5ê�ÞbÝ����HÙHäB��Þwâbä�Ý�©Bå5ä�Ý
ò�âbò�Ý^Þwâbä�ÝDâ�æ-é�Ý^ì5è�å5à8×�×ªÜgéªå=à�í5Ü�×ªÜgÝ�(¦1ûÙÂì5ägè�àgædÝ�èãê?ç�×ªÜgÝDõ�Ýkä+×�é�ì5Þ�Ø�ú�é�Ý^ì5è�å5à8×�ø��GÜ�Ý
åp×�Ü�Ýké�å=ä�Ý
âbæ�é�Ý^ì=è8å5à�×��?â�ì»×�Ü�Ý�è8Ý�è8âbõ^ì`×�Ý^è Þwàgá�â!ê�àgæGðså=éG×ªÜ�Ý#Þbå8õkìpÞ&ì=õkÿ+à�â�ædâw×ªâbå5ä!ø
Ö è8âbí5âw×�ìpÞ�õ�å5áãògì5éªâ�æªå5ä»å=ä�×ªÜ�Ý���æ�ìpáãò�ÞbÝ^æ�å5ð�×fü/å�õ�Ügìpägä�ÝkÞ�æ�å5ä�×ªÜgÝDõkìpé�è�ò�éªå6�?â�è8Ý^æ

×ªÜ�Ý�æªâbí5ägì5Þbæ�ðså5éG×�éªâbí5í=Ýké�âwägí»×�Ü�Ý#Þwå8õ^ìpÞ&ì5õ^ÿ+à�âbæªâw×ªâbå5ä&ø

�GÜ�Ý0����/ õ^ìpé�è â�æ
êgì5æªÝ^è å=ä ì�õ�Ü�âbòÂè8Ý��=ÝkÞbå5òLÝ^è ðså5é#×�Ü�Ý0-Gì�-Gìpé#õkå5ÞbÞbì5ê�å=é�ìp×ªâbå5ä
ê?ç ×�Ü�Ý�×ªÝ�ìpá åpðG×�Ü�Ý¨G~�q�<Ø�ÙDÛ �-ì5éªâ�æ^Û!ü�Ü�å è�Ý^æªâwí=ä�Ý^è ×�Ü�Ý�Ö��i/ ìpä�è,����/ õ^ìpé�è�ækø
ÙHì=õ�Ü¹õ�Ü�âbòßéªÝ�õ�å=é�è�æ�ì5æ�á�ìpä?çßì5æ�ú
� âwä�ògà8×�æ�ü�âw×ªÜ�ì�é�Ý^æªå5Þbà8×ªâbå5äÂå5ð¦	�ø � ägæ�âwä�ædâ�è8Ý�ì
ò�é�å5í5é�ìpáãá�ìpêgÞwÝ»×ªâbá�Ýãü�âbägè8å`ü�ì5ä+×ªÝké�âbå5é�×ªå ×ªÜ�Ý�×�éªâbí5í=Ýké
ædâbí5ägì5Þ�ød´Dò�×ªå � ðså5é�á�ì`×ªÝ�è
Ý��=Ýkä+×�æGòLÝkéDõ�Ügì5ä�ä�Ý^Þ&ìpé�Ý)E=Ýkò8×Dìp×<ì»×�âwáãÝ#âbä�ìpä âwä+×ªÝ^éªä�ìpÞ%ê�à8ômÝké�ø

I�ä�Ý8���i/ õ^ìpé�èÂò�é�å?õkÝ^æ�ædÝ�æ � è8âwí=âj×�ìpÞ�ìpä�è � âbä+×ªÝké�ägì5ÞwÞbçÂè8âbæ�õ�é�âbá�âbägìp×ªÝ^è�ìpägì5Þwå=í
âwägò�à8×�æ^Û%è8âbí5âw×ªâbókÝ^èöê?ç�ý�õ�Ü�âbògæ<âwäûå=é�è�Ýké<ì2�=å5â�è�êgà8ôLÝ^é<å6�=Ýkéªîgå`ü�âwägígø�I�ä ìpä�Ýkï+×�Ýké�ägìpÞ
×ªé�âwí=í5Ý^é^Û�×ªÜgÝ�âbä+×ªÝké�ägì5Þ=ê�à�ôLÝ^é6å5ð�×ªÜgÝ'���i/�õ�Ü�âbògæ�ìpé�Ý;×�é�ì5ägædðsÝké�Ý^è
×�å�ìpä�Ý�ï?×ªÝ^éªä�ìpÞ ù �fù I
ðså5éDìãè8Ý^Þbìeç=Ý^è�éªÝ�ì5è8å=à8×^Û?àgæªâwägí�Ýkâw×ªÜ�Ý^é�åpð6×ªÜ�Ý#ê�à�ædÝ�ækø

¢ Í ; Í"¯'zmL#µ�¶~P�S)·d¶~³
�GÜ�ÝßÞbà�áãâ�êgàgæ æªà�ò�òLå5éª× â�æ ì êgì=õFE?ò�Þbì5ä�ÝÂêLå=ìpé�è�Ý�ï?×ªÝ^ägè8âbä�í å=ä ú�� æªÞwå5×�æ�å5ð�×ªÜ�Ý
(¦1ûÙ�õ�é�ì`×�Ý�ì5ägèûõ�å=ä�ä�Ý�õU×ªâbä�í�×ªÜ�Ýe¸?ý,¹ªÖ¦º�ì5ägè¤¹o/�º�éªå`üDæ^ø��GÜ�Ý�Þbâbä�Ý^æ'Ügì2�=Ý�ì � 	�^
âwáãòLÝ^è�ì5ägõ�Ý�ì5ägè õ�é�âj×�âbõ^ìpÞ&õ�å=ä+×ªé�å5ÞmÞwâbä�Ý�æ�Ügì2�5Ý'á�ì`×�õ�Ü�Ý^è�×ªÝ^éªáãâbägì`×�âwå=ägæ^ø

�GÜ�Ýãê�àgæ^Û%ðsà�ÞbÞwç õ�å5ä+×�éªå=ÞwÞbÝ^è�ê?ç�×�Ü�Ý=1 ù /�/�Û&õkå5ä+×�ì5âwä�æ
ý]��è�ìp×�ìöìpä�èßú
� ì5ègè8éªÝ�æªæ
ìpägèëædàgê8ñSì=è�è8é�Ý^æ�æ�æªç?ägõ�Ü�é�å5ä�å=àgæ�ÞbâwägÝ^æ^Û'õ^ì5è8Ý^ägõ�Ý�è ì`×ûý]	gø � 1 ØDó"��ý�þ�Ø)/qE@��Û�ò�Þbàgæ
ædÝ
�5Ý^é�ì5ÞBì5æªç?ägõ�Ü�é�å5ä�å=àgæDõkå5ä+×ªé�å5ÞBÞwâbä�Ý^æe��Ú�Ý^æªÝ�×�Ûmª8ç+ä�õ�Ü�éªå=ä�âbó^ì`×�âwå=ä&Û»�;âbò�Ý^Þwâbä�ÝãÙ;ägì5ê�ÞwÝ�ækÛ
����/ ×ªé�âbí5í5Ý^é^Ûmøbøwø¬�Uø��GÜgÝ
ì=è�è8é�Ý^æ�ædÝ�æGìpägèöè�ìp×�ì�ê�âj×�æDìpé�Ý
åpô%ædÝk×�ê+ç�å5ä�Ý#õ�Þbå8õFE�õ�ç8õkÞwÝ
âbä
å5é�è8Ýké/×�å�âwáãò�é�å6�5Ý�×ªÜ�Ý#òLÝkéªðså5é�á�ìpägõkÝ^æ^ø



¸

¢ Í ¢ Í"¯�z{L ¼¾½Htet¿O=WnÀ%¶ S|³6SZYZS�[B\¥·=[*X�K2²
� äÂðså=éªá åpð<ìöáãÝkó^ó^ì5ä�âwägÝ�ê�å+ìpé�è%Û6×ªÜ�Ý91 ù /�/ � �%�gú ��1�à�Þw×ªâwñ ù à�ägõU×�âwå=ä5/�å5áãò�à�×ªâbä�í
/�å=éªÝ2�UÛ!ìöõ�å=áãá�Ý^é�õkâbì5Þ�ò�éªå8è8à�õU×�è8Ý��=ÝkÞbå5ò�òLÝ^è�ê?ç�/�ø ÙDø¬ªmø 4�ðså=é�õ�å=á�á�à�ä�â�õkìp×ªâbå5ä&Û%â�æ�ì
ðsà�ÞbÞbç¾è�Ý��5Ý^Þwå=ò�Ý�è¾õ�å5áãò�à�×�ì`×�âwå=ä à�ä�âw×�êgì=ædÝ�è¾å5ä ìÁ$%	�	�1ûØ<ó ��å`ü�Ý^éf�'/�Û�$=ý�1 - åpð
ÚDÖ¦1ÂÛ=ìi�%��1ûØ<ó/êgàgæHì5ägè�×fü�å'ðoì5æd× ù �q&
ÖÂ��ÖDÞw×ªÝ^é�ìãún	�Ã � 	N�Uø�I�ä�Ý�åpðL×ªÜ�Ý^á Ý^ägæªà�éªÝ�æ
×�Ü�Ý<õ�å=áãá»à�ä�â�õkìp×ªâbå5ä�ü�âj×�Üã×ªÜ�Ý�õkìpé�é�ç+âbä�í)(¦1ûÙ¹æf×�ì`×ªâbå5ä��.�+â�ì#ìi��/ � ê�àgæF�Uø��GÜ�ÝDå5×ªÜ�Ý^é
å=ä�Ý
âbæDè�Ý^è8â�õkìp×ªÝ^è�×ªå�Þbà�áãâ&ê�à�æDõ�å=ä=×�éªå=Þ%ìpägè è�ì`×�ì �gp I�ø

� ä�×ªÜ�â�æ=¹ªàgædÝ^éfº ù �q&
Ö»Û8×ªÜ�Ý
ðså=ÞwÞbå`ü�âbä�í�×�ì5ægE8æGìpé�Ý'é�Ý^ì5ÞwâbókÝ�èml
Ä �Béªâbí5í=Ýké¦G!å5í=âbõ�l'ún��á�ì5ægE`ìpê�ÞbÝ»êgâj×�æ�å=éªâbí5âbägìp×ªâbä�í�ðsé�å5á ×ªÜ�ÝãÖ��i/Èõ^ìpé�è�æ�õ^ìpä
Þ�ìpà�ägõ�Ü¾ì�éªÝ�ì5è8å=à8×ãæªÝ^ÿ+à�Ý^ägõ�Ý,��æf×�ìpägè�ì5é�èw¹f×�éªâbí5í=Ýké�Ý^è@º á�å8è8Ý2�UøÅ�GÜ�Ý�æd×�ìpéª×
õkì5ä¹ìpÞ�æªåûê�Ý�í5â!�5Ý^äßê?ç�ì ædòLÝ^õkâj÷gÝ�èu-�/ ä?à�á»êLÝkéãìpä�èßìpÞbÞwå`üDæ�×ªå�éªÝ�õ�å5é�èÂì
ä?à�á»êLÝké�å5ð�õkå5ägæªÝ^õkà8×ªâ!�5Ý�-�/ âbä�ì�éªå`üw��¹f×�é�ì5âwä�º�áãå8è8Ýn��ø

Ä ª?ç?ägõ�Ü�é�å5ägâwó�ì`×ªâbå5ä~l�âwä+×ªÝ^éªä�ìpÞ�õ�å5àgä=×�Ýké�æDðså=é'×ªÜ�Ýe-�/�ä?à�á»êLÝké
ìpägèû×ªÜ�ÝãÖ��i/
ò�âbò�Ý^Þwâbä�Ý#âbägè8Ýkï��oõkå5áãá�ìpägè�Ý^è�ê+ç�×ªÜ�Ý�¹ªÞwàgá�âTºe�HÙHäB�/ìpé�Ý)E=Ýkò8×�à�ò ×�åãègì`×ªÝ=ø

Ä Ú�Ý�ì5è8å=à8×¦ª?Ý^ÿ+à�Ý^ägõ�âbä�íBlHå5ä�ì�é�Ý^ì=è8å5à�×�õkå5áãá�ìpägè&Û�×ªÜgÝ»ì5è�è�éªÝ�æªæªÝ^æ�ì5ägèöædà�ê�ñ
ì5ègè8éªÝ�æªæªÝ^æ�ìpé�Ý�æªÝkä�èßå5ä�×ªÜgÝ�ê�à�ækø5�GÜ�Ýkçßì5éªÝ�ðså5é�á�Ý�èÂðsé�å5á ×�Ü�ÝöéªÝ�ÿ=àgâwé�Ý^è
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Total Energy Spectrum accumulated in 60s

Train
Ô
Nent = 16500000

Trig
Ô
Nent = 59354

Ç�¨u�U�e ���·�± ²L­^�e¨u�d¡�§ °  ��f¬������� S¡���§u�e�e�;���p�f�\�� ��e¬ ¡��f�f�e¬��e§Å¡����f¢<�U�<���e��Õû�� ��FÖo�f�f��¨u�U�<���?������Ëm¿�¨u�
�U�e�H¬�¨u�k����� ° ­
ÌU³�¨u�����f �§u�ª¡f¼��f¢¨×��� �¡�¨u�2Ø Æ �f§u�d¡� \Ê!¡��e¢¨×��� �¨u�U�U�f ��f¢2Ø Æ ¢e¡� �º�Ê6¡��f½^�e¨u��¨ ��¨u�U��� Æ ���f�H���|�^�SÊS©
 ��ª¡�¢�¨u�e�# ��f���p�f�\��¨ ¼��f§ ­����e�<¡��`¡�§u�U�����e¬��H¡��e¢�¡�§u§m���e�D�S�`¡��e�e�f§u�d±�Ë��e ����� ��k�d�f����¨u�e�# �¡����f��®m�d ��D���
´�³U³gº�£!¶;¡��e¢
·sÙ8º�£!¶k±
	�Ñ�Î6Ô�?�Ó D�ÕoÑLÎ5ÚÛÉ�C+Ð6D�ÜqC+Ô5Ï^Õ.ÝBC*D
Ö õ�å=á�ògÞwÝk×ªÝkÞbç»ägÝkü ÝkÞbÝ^õU×�éªå=ä�â�õkæ�é�ìpä�í=âwä�í�ðsé�å5á�ògéªÝkñSì5á�ògÞwâw÷�õkìp×ªâbå5ä�×ªå#ì5õ^ÿ+à�âbæªâw×ªâbå5äãÜgì5æ
ê�Ý^Ýkä�éªÝ�ìpÞbâwó^Ý^è�ì5ägè�â�æ&ðsàgÞwÞbç�å5òLÝké�ì`×�âwå=ä�ägì5Þpðså5éB×ªÜgÝ/ägÝküßØ�ú/Þbà�áãâwä�å+ædâw×fç�æªç?æd×ªÝ^áöøBÖëú�ýeñ
ê�âw×�è8ç?ägìpáãâ�õkì5Þ�é�ì5ä�í5Ý/ðså=éHìpägì5Þwå=í
ò�à�Þ�ædÝ�æ-âbæHõ�à�é�éªÝ^ä+×ªÞbç»ò�é�å6�?âbè8Ý�è�ìp×-×ªÜ�Ý<Ýkägèãå5ð6úeý � á
õkì5ê�ÞwÝ�ækø¤�GÜgÝûì5õkÿ+à�â�æªâj×�âwå=ä¾è�Ý��5Ý^Þwå=ò�òLÝ^è ìpÞbÞwå`üDæ�õkà�éªé�Ýkä+×�ÞwçÂ×�åÂò�é�å?õkÝ^æ�æ�×ªÜ�Ý �?ý�1ûØ<ó
è8âbí5âw×ªâbókÝ^è�è�ì`×�ì»ìp×/ì�é�ìp×ªÝ<å5ðBý8ø ��Î æ�ò�Ý^é�ê�àgägõ�Ü�õkéªå+æªæªâwägí�å5ä�ì»×ªé�ìpâbä�å5ð ��� æªàgõ^õ�Ý^æ�æªâ:�=Ý
ê�à�ägõ�ÜgÝ^æ�ìpä�è�×�åãéªÝ�ì5è�ðsà�ÞwÞ!Ý��5Ý^ä+×�æ/ðså5éG×�Ü�Ý�õ�å=ä+×ªé�å5Þmåpð6×ªÜ�Ý�æªç8æf×�Ýká�ì`×�âbõ^ækø

ª?âwä�õ�Ý�×�Ü�Ý�õkå5ä8ðsÝ^éªÝ^ägõ�Ý�×ªÜ�Ý�ædç8æd×ªÝká Ügì=æDêLÝkÝkä�õ�å5áãáãâ�æªæªâwå=ä�Ý^èöì5ägè�â�æDä�å`ü¿�.¸=à�ä�Ý
ý]	%	=ý��!âbä�å=ò�Ý^é�ìp×ªâbå5ä�ü�Ü�âwÞbÝ�Ø<Ù�ÚDÖ¾âbæ6×�à�ä�âbä�í'×ªÜ�Ý�êLÝ^ì5á�æ6ðså5é-Þbà�áãâwä�å+ædâw×fç�ò�é�å8è8àgõ�×ªâbå5ä&ø
�GÜ�Ý��=Ýké�ç�æ�ìpáãÝ�ÝkÞbÝ^õ�×ªé�å5ä�â�õkæ;ì5ägè�ì5õ^ÿ+à�âbæªâw×ªâbå5äãâbæHàgæªÝ^è�ðså5éH×ªÜ�Ý�×�é�ì5ägæg�5Ýké�æªÝGì5ägè�ðsà8×�à�éªÝ
Þwå=ä�í5âw×ªà�è8âwä�ìpÞ%òLå5Þ�ìpé�âwáãÝ�×�Ýké�å5ð6Ø<Ù�ÚDÖ�ø

�¨C*Ì§C+Ð2C?Î6Ô�C*D
Þ )��d)-:�ß%à9ágâiã
äVå�æ E Þ A�çnèéèVê
ßëç�ì�ê�àZíéçnî�ïo3dðS��ñ%ò�E Þ 0'òfàZòFógàZç
ì�:�à�Eqòfì�ê53 ô�F�õNófès)B�öî%÷§à|ìZõNøã)
7dògàZñ�)+:Åù*ú*û8ü ÞFýný2þ
ÿ��]Þ�� )

� )�:D)g9;)L>��ëòFó��
ê¨ágâqãnäVåj3�ðS�BòF÷§à�ßëòoê
øwìZòF÷|õNè¬àZ÷'ç
	�àZñ%ò¦àZõNî��n÷§àZòFî�
��6õ*êsì|à������*ß�ìZò�óFê
èéç
ìZíéøiòfàZòfì
	!ç
ì àZñNò�èéõNøiíéîNç
÷|í¬à��¦øiòoê
÷|õ�ìZòFøiòFî6à{íéî
E Þ 3 ô5)p@{õNßNèéíé÷|ñNò��)íéî��k:qî%îNòFó�� �
����� 3=A�ê
èéç�ìZíVøiògà|ì��
íéîeñ%í��nñeòFî%òfì���� �%ñ���÷|íéóF÷�� Þ��]Þ � Þ����

� )ã7�)6>]òFí!�%òFèZ3¦ð�EG9&1�:wèéõNøiíéî%çn÷|í¬à���õ��"��ì�ê��%ò^3 ô 0�96>`2#��7�� ýný � ����$ *&%('Zá*)�ã�'|á�+ ,�-�'/.102020
%�ã�'�â43�5FäVá76�5�5�áfäVá�'|ã
â8-�':92-
;�,oá�'|á�;<5�á:=>%?6@9BACA�D�EGF�á�HJI�-�'�K
EGF�IGEML�A@N¨ã�'PO2LQ6()�'SR�ACACAk)

T5)�E Þ A�çnèéèVê
ßëç�ì�ê�àZíéçnîg3�0�9B>p2 @&1HA ý�U 
 ��V )
V )ãA�9B> ��A ìZòoê�àZí�W2òD9{èéòFófà|ìZç
îNíéóF÷/>���÷§àZòFø >8) :D)Nñ6à|à��?X 
�
ZY[Y[Y�) óFòF÷�) ó�ñ


